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R
+-

G    3    

1 J     .    "    -    "    
2     "    +    "    
3     "    -    "    
4 J     .    "    -    "    

    2    

.2-1.  .

    -    

    1    

A    1    A    2    

L    -    2    2    0    B    ,    5    0    H    z    
N

A
BP    C    R    S    2    3    2    /    R    S    4    8    5    

=    2    4    B    +    -    

Ê    î    í    ò    .    

R    S    -    4    8    5    A    1    

R    S    -    4    8    5    B    2    

G    N    D    3    

I    -    (    4    -    2    0    )    m    A    4    

M    A    X    .    1    -    5    

M    A    X    .    2    -    
M    A    X    .    3    -    

6    

5    *    

M    I    N    .    1    -    7    

M    I    N    .    2    -    
M    I    N    .    3    -    

8    

7    *    

+    2    4    V    
G    N    D    

L    -    2    2    0    V    ,    5    0    H    z    

9    

1    0    

1    1    

N    -    2    2    0    V    ,    5    0    H    z    1    2    

R
+-

G    3    

1 J     .    "    +    "    
2     "    +    "    
3     "    -    "    
4 J     .    "    -    "    .    

    2    

.2-2.  
 4- .

BK(E) – , .
BK(R) –  ,  -

 0,35  1,5 2 ,  1000 .
R – ,

 –   500 ) , 1 –  RS-232 / RS-
485 c  ADAM-4520, 2 – -

 SCADA , G3 –  24
 0,2 .
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 2 
( )

    -    

    1    

A    1    A    2    

L    -    2    2    0    B    ,    5    0    H    z    
N

A
BP    C    R    S    2    3    2    /    R    S    4    8    5    

=    2    4    B    +    -    

Ê    î    í    ò    .    

R    S    -    4    8    5    A    1    

R    S    -    4    8    5    B    2    

G    N    D    3    

I    -    (    4    -    2    0    )    m    A    4    

M    A    X    .    1    -    5    

M    A    X    .    2    -    
M    A    X    .    3    -    

6    

5    *    

M    I    N    .    1    -    7    

M    I    N    .    2    -    
M    I    N    .    3    -    

8    

7    *    

+    2    4    V    
G    N    D    

L    -    2    2    0    V    ,    5    0    H    z    

9    

1    0    

1    1    

N    -    2    2    0    V    ,    5    0    H    z    1    2    

R
+-

G    3    

1 J     .    "    +    "    
2     "    +    "    
3     "    -    "    
4 J     .    "    -    "    

    2    "     "    
+ -

A    3    

B    K    (    R    )    
.

    i    n    .

.2-13. 
 2- .

BK(R) –  ,  -
 0,5  1,5 2,  100 .

R – ,
 –   500 ) , 1 –  RS-232 / RS-

485  ADAM-4520, 2 –  SCADA 
,G3 –  24  0,2

.
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 3 

 RS-485.

-  RS-485, -
.

 32 .
,

 RS-485 -
 120  0,5 . -

.
- .

-
 RS-232/RS-485  ADAM 4520 -

.
 RS-485  MODBUS RTU ( .  modbus.pdf) . 

 1.  
-  03  ModBas RTU. 
 (  1): 

010300000001840
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 4 

 MODBUS RTU.

4.1.1  ( - , - , - .)
 ( )

RS232/RS485 ADAM-4520  Modbus  RTU  Gould 
Modicon.  http://www.Modbus-
IDA.org.

4.1.2  Modbus .
 ( )

Modbus RTU ( ):
0x01  Read Coils - ( ); 
0x03 Read Multiple Registers - ( -
);
0x04 Read Input Registers - ( -

);
0x05 Write Coil - ( );
0x06 Write Single Register - ( );
0x10 Write Multiple Registers - ( , -

).

4.1.3. .
,

,  ( ),
.  (  C - float, 

Pascal – real). 

 float (real)

+0 +1 +2 +3

SEEE EEEE EMMM
MMMM

MMMM
MMMM

MMMM
MMMM

 S –  (1 – , 0 – ),
 –  127, 
 – ,  1, -

.

4.1.4. .

 Modbus .

Coils ( )

1001 1
1002 2

Input Registers
 ( )

4001
4002  (float) 
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Holding Registers
 ( )

3001
3002  (float) 

3003
3004  (float) 

3005
3006  (float) 

3007
3008  (float) 

3009
3010  (float)* 

3001 **
* .  0, 

 4 ,  100 –  20 .
**  writeSingleRegister -

.
-

.  0-25 .

4.1.5

 Modbus Application 
Protocol Specification v1.1a. 
http://www.Modbus-IDA.org. 

,  Modbus  (  PC) -
 Modbus  ( ), . . ,

. .
 ( ) . -

 – .

-
.  Modbus RTU :

 Modbus RTU 
PDU Modbus (  – Modbus spec) 

 Modbus 
(Function Code) CRC16

 1  – -
 255 ,

 1  255, 0 .
 32, -

 1  255.
.  Modbus RTU -

,  3 .
 40 ms. , -

 +  100ms 

 (2 ). -
, . .  0x1234,  0x12  PDU  0x34.
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 CRC16, 
. -

, . .  ( : 0xBDCB  PC 
0xCBBD).

4.1.6
0x01 read Coil 

1 0x01
1 0x01
2  ( ) 0x0000
2  ( ) 0x0002
2  ( ) 0xBDCB

*

1 0x01
1 0x01
1 0x01

- 0x00/0x01**
2  ( ) 0x5188/0x9048

* -
.

** .

0x03 read Multiple Registers 
 (

)

1 0x01
1 0x03
2  ( ) 0x0000
2  ( ) 0x0004
2  ( ) 0x4409

*

1 0x01
1 0x03
1 0x08

0x00
0x00
0x00
0x00
0x00
0x00
0x41

-

0x20
2  ( ) 0xA45F

*  (  0.0 10.0) 
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0x04 read Input Registers 

1 0x01
1 0x04
2  ( ) 0x0000
2  ( ) 0x0002
2  ( ) 0x71CB

*

1 0x01
1 0x04
1 0x04

0xFE
0xCO
0x41

-

0x1F
2  ( ) 0xBBC8

* , ,
9.999695

0x05 write Coil 
  * 

1 0x01
1 0x05
2  ( ) 0x0000
2  ( ) 0xFF00
2  ( ) 0x8C3A

*  (
 –  « »  4). 

1 0x01
1 0x05
2  ( ) 0x0000
2  ( ) 0xFF00
2  ( ) 0x8C3A

: 0xFF00  0x0000 ( . . -
)

0x06 write Single Register 
 (

 4-20 ).

1 0x01
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1 0x06
2  ( ) 0x0000
2  ( ) 0x0168
2  ( ) 0x89B4

 * 

1 0x01
1 0x06
2  ( ) 0x0000
2  ( ) 0x0168
2  ( ) 0x89B4

 *  8  (  8  – 
).

0x10 write Multiple Registers 
, -

 4-20 .

 ** 

1 0x01
1 0x10
2  ( ) 0x0004
2  ( ) 0x0004
1 0x08

0x99
0x9a
0x3e
0x19
0x66
0x66
0x41

-

0x22
2  ( ) 0xE378

  **  0.15 
10.15 .

1 0x01
1 0x10
2  ( ) 0x0004
2  ( ) 0x0004
2  ( ) 0x800b



4.2.  MBClient. 

4.2.1 .
-

 MBClient. 
.

, -
 RS232/RS485 ADAM-4520 ( .  4.2). 

: ,
, , ,

.
, ;

 – .

4.2.2 .
,  Windows. . -

 3,5 ( :).  Client. 
 MBClient. ,

 MBClient, 
«Finish».  Program Files ,  Proma, 

 MBClient. . -
,  4.1. 

. 4.1.  MBClient 

4.2.3 .
 –  4.2 

,  32. -
 ( )  (=24 ).

 MBClient  « » -
 « ».  « » -

,  « » – ,
 « » – .  « -

» ,
, -
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 4 .

 «
…»,  MBClient ,

 « …»  « »
« ».

 « 1»  « 2»
( ).  «

»  « »  4, 
,  « …"

.
 0  25 ,

« ».
 MBClient. 

 (  32), 
 MBClient  « …»,
 MBClient. ,  MBClient. 

 « ».
 MBClient .

.  MBClient, -
 MBClient .

    -        -    1    

    1    

A    1    A    2    

A
BP    C    R    S    2    3    2    /    R    S    4    8    5    

=    2    4    B    +    -    

Ê    î    í    ò    .    

R    S    -    4    8    5    A    1    

R    S    -    4    8    5    B    2    

G    N    D    3    

I    -    (    4    -    2    0    )    m    A    4    

M    A    X    .    1    -    5    

M    A    X    .    2    -    
M    A    X    .    3    -    

6    

5    *    

M    I    N    .    1    -    7    

M    I    N    .    2    -    
M    I    N    .    3    -    

8    

7    *    

+    2    4    V    
G    N    D    

L    -    2    2    0    V    ,    5    0    H    z    

9    

1    0    

1    1    

N    -    2    2    0    V    ,    5    0    H    z    1    2    

G    3    

    -        -    2    

    -        -    3    2    

.  4-2  .
1 –  RS-232 / RS-485 c 

 ADAM-4520, 2 –  SCADA 
, G1 –  24 .
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 5.  

- .

.1*.

    -    
    1    

A    1    A    2    

L    -    2    2    0    B    ,    5    0    H    z    
N

A
BP    C    R    S    2    3    2    /    R    S    4    8    5    

=    2    4    B    +    -    

Ê    î    í    ò    .    

R    S    -    4    8    5    A    1    

R    S    -    4    8    5    B    2    

G    N    D    3    

I    -    (    4    -    2    0    )    m    A    4    

M    A    X    .    1    -    5    

M    A    X    .    2    -    
M    A    X    .    3    -    

6    

5    *    

M    I    N    .    1    -    7    

M    I    N    .    2    -    
M    I    N    .    3    -    

8    

7    *    

+    2    4    V    
G    N    D    

L    -    2    2    0    V    ,    5    0    H    z    

9    

1    0    

1    1    

N    -    2    2    0    V    ,    5    0    H    z    1    2    

R
+-

G    3    

1 J     .    "    +    "    
2     "    +    "    
3     "    -    "    
4 J     .    "    -    "    

    2    

U

"     "        -    6    3    

+

-

S    B    1    

R    1    /    1    k    

R    2    /    1    k    

+ -    3    (    0    -    1    0    0        )    

V    1    
    .    

    .    

H    1    

H    2    
H    3    

H    4    

Ê    î    ä    è    ð    î    â    ê    à    ð    å    ë    å    é    í    û    õ    â    û    õ    î    ä    î    â    

Í    /    Í    (    ï    ð    è    ï    î    ñ    ò    à    â    ê    å    )    È    /    Í    Í    /    È    È    /    È    

Ð    å    ë    å    Ê    ì    è    í    .    Ð    å    ë    å    Ê    ì    à    õ    .    Ð    å    ë    å    Ê    ì    è    í    .    Ð    å    ë    å    Ê    ì    à    õ    .    Ð    å    ë    å    Ê    ì    è    í    .    Ð    å    ë    å    Ê    ì    à    õ    .    Ð    å    ë    å    Ê    ì    è    í    .    Ð    å    ë    å    Ê    ì    à    õ    .    

    <        .    Â    ê    ë    þ    ÷    å    í    î    Î    ò    ê    ë    þ    ÷    å    í    î    Î    ò    ê    ë    þ    ÷    å    í    î    Î    ò    ê    ë    þ    ÷    å    í    î    Â    ê    ë    þ    ÷    å    í    î    Â    ê    ë    þ    ÷    å    í    î    Â    ê    ë    þ    ÷    å    í    î    Â    ê    ë    þ    ÷    å    í    î    

    .    <        <        .    Î    ò    ê    ë    þ    ÷    å    í    î    Î    ò    ê    ë    þ    ÷    å    í    î    Â    ê    ë    þ    ÷    å    í    î    Î    ò    ê    ë    þ    ÷    å    í    î    Î    ò    ê    ë    þ    ÷    å    í    î    Â    ê    ë    þ    ÷    å    í    î    Â    ê    ë    þ    ÷    å    í    î    Â    ê    ë    þ    ÷    å    í    î    

    >        .    Î    ò    ê    ë    þ    ÷    å    í    î    Â    ê    ë    þ    ÷    å    í    î    Â    ê    ë    þ    ÷    å    í    î    Â    ê    ë    þ    ÷    å    í    î    Î    ò    ê    ë    þ    ÷    å    í    î    Î    ò    ê    ë    þ    ÷    å    í    î    Â    ê    ë    þ    ÷    å    í    î    Â    ê    ë    þ    ÷    å    í    î    

    -    

    1    

A    1    A    2    

A
BP    C    R    S    2    3    2    /    R    S    4    8    5    

Ê    î    í    ò    .    

R    S    -    4    8    5    A    1    

R    S    -    4    8    5    B    2    

G    N    D    3    

I    -    (    4    -    2    0    )    m    A    4    

M    A    X    .    1    -    5    

M    A    X    .    2    -    
M    A    X    .    3    -    

6    

5    *    

M    I    N    .    1    -    7    

M    I    N    .    2    -    
M    I    N    .    3    -    

8    

7    *    

+    2    4    V    
G    N    D    

L    -    2    2    0    V    ,    5    0    H    z    

9    

1    0    

1    1    

N    -    2    2    0    V    ,    5    0    H    z    1    2    

1 J     .    "    +    "    
2     "    +    "    
3     "    -    "    
4 J     .    "    -    "    

    2    

R

"     "    

.

    i    n    .

Ì    Ñ    Ð    -    6    0    

L    -    2    2    0    B    ,    5    0    H    z    
N

=    2    4    B    +    -    

R
+-

G    3    

+ -    3    

H    1    

H    2    
H    3    

H    4    

.5-1 - .

1 –  RS-232 /  RS-485 c 
 ADAM-4520,  2  –   SCADA ,

3  –  7-77 (  0-30 ),V1 - 7-77 
(  0-100 ),  R –   R=500 ,  G3 –  

 24  0,2 . 1- 4  –  -
 220 ,  50  (20 )

. -
,  «-2.02». 

,
 «--- »,  -  0  9.  -
 0  9  0  9.  
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. -

, -
.

 1*.
 1*.  

- -
,  º

, -

01 -50 ÷ +50 
02 -50 ÷ +100 
03 -50 ÷ +150 
04 0 ÷ +150 
05 0 ÷ +200

50
W1 00  = 1,426 

06 -50 ÷ +50 
07 -50 ÷ +100 
08 -50 ÷ +150 
09 0 ÷+150
10 0 ÷ +200 

50
W1 00  = 1,428 

11 -50 ÷ +50 
12 -50 ÷ +100 
13 -50 ÷ +150 
14 0 ÷ +150 
15 0 ÷ +200 

100
W1 00  = 1,426 

16 -50 ÷ +50 
17 -50 ÷ +100 
18 -50 ÷ +150 
19 0 ÷ +150 
20 0 ÷ +200 

100
W1 00  = 1,428 

21 0 ÷ +300 
22 0 ÷ +400 
23 0 ÷ +600 

50
W1 00  = 1,3850 

24 0 ÷ +300 
25 0 ÷ +400 
26 0 ÷ +600 

50
W1 00  = 1,3910 

27 0 ÷ +300 
28 0 ÷ +400 

100
W1 00 = 1,3850 

29 0 ÷ +300 
30 0 ÷ +400 

100
W1 00 = 1,3910 

31 0 ÷ +600 
32 0 ÷ +800 
33 +100 ÷ +500
34 +200 ÷ +600

-  (L) 

35 0 ÷ +800 
36 0 ÷ +1000 

-  (K) 
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.
 2*.  

. ,
 «-2.02». 

,
 «--- »,  -  0  9.  -
 0  9  0  9.  

. -
-

, -
.

- .
 2*.  

. (
) ( )

-

-

1.
-  -  -  0 

-
-

.  3* 

2.

-  -  -  1 

-
-
-

 6651-94 

8.585-2001

0 –   W1 00=1,391 
1 –   W1 00=1,385 
2 –   W1 00=1,428 
3 –   W1 00=1,426 
4 –  (  )
5 –  L (  )

3.
-  -  -  2 

-

0
50  100 

4.

-  -  -  3 

0 –  /  
1 –  /  
2 –  /  
3 –  /  
4 – 

-

 /  

5. -  -  -  4 0 – 49 
1 =0,35

-

6. -  -  -  5 RS-485 1 – 31 (1-127) -

7.
-  -  -  6 

25±10 º
100 ( )

8.
-  -  -  7 

65±5 º
100 ( )

9.
-  -  -  8 ,

 «4 »
40-60    ( )

10.
-  -  -  9 ,

 «20 »
255-230  ( )

. -
.
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 «---0» - .
 3*.  

 3* 

,
 ( -

) , 0

(  «---0») 
 50,  100 1 -50 ÷ +50 
 50,  100 2 -50 ÷ +100 
 50,  100 3 -50 ÷ +150 
 50,  100 4 0 ÷ +150 
 50,  100 5 0 ÷ +200 
 50,  100 6 0 ÷ +300 
 50,  100 7 0 ÷ +400 
50,  (L) 8 0 ÷ +600 

 (K),   (L) 9 0 ÷ +800 
(L) 10 100 ÷ +500
(L) 11 200 ÷ +600
( ) 12 0 ÷ +1000 

,
 ( -

 4 ,  – 20 ) .
 – 50 ÷ +50 0 .

 «---1» - :
0 – ,  W1 00=1,3910;
1 -  ,  W1 00=1,3850;
2 -  ,  W1 00=1,4280;
3 -  ,  W1 00=1,4260;
4- -  (  );  
5 -  - )  (  L.) 

,  W1 00=1,4280. 

 «---2» -  00 .
:   50  100 , -

.
 100 ,  -  100 .

 «---3» - :
0  -   – - -

,  – -  (  /  ) ;  
1 -  –  - -

,  –  (  /  ) ;  
2  -   – - -

,  – -  (  /  ) ;
3 -  –  - -

,  – -  (  /  ) .
       4 – -

.
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 0.  

 «---4» -  -
, .

 0  49 .  t .
:

t  = N*0,35 , 
N – .

 t  = 0 .

 «---5» -  RS-485. 
 1…32 (1…255).  

 0  1.  

 «---6»  - 
25  10 .  « » -

 (100 0,01)  4- . -
 10 . ,

.

«---7»  -  -
. , -

 ( . ) . -
 «---6» 

(  10 ) .

  «---8» -  4 .
 «I-(4-20) »,  «GND» -

.  4  0,04 
 –  40  60 .

 «--9» -  20 .
 «I-(4-20) »,  «GND» -

.  20  0,04  -  
 230  255 .

.
- .

.
-  (60 5)0

 30 , -
2 « »  (100 0,05)  4-
. ,  «---7», -

 10 . .
.

.
2 « ». -

. , -
-

 1,2,3,4  6651-94. 
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0,5% . -
.

.
,  1*. 

- - . -
-

 –  20% ( );  – 
–  80% ( -

. -
 19%, 20%, 21% ,50%, 79%, 80%, 81%- 

-
« », « »  « »,

1, 2, 3, 4
.1*. . -

 /  . .
 « »,  – .

.
-  –   (

) ,
.

,  1*. 
- . ,

-63,  -
 (  7, 11  8.585-2001). -

- ,
:

* = . + . ,
.- ,0 ;

.-  « » - - -
 2  3 2 « »  SB1, 0 .

 Y :
( .- *.)

                                   Y =  -----------------------  100%,
n

.– , ;
.  –  - ,

;
n  – ,

, .
- . -
 0,7%. -

.
 ( ) -

 7,  11  8.585-2001.  

- -
.


